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DESCRIZIONE dell ' invenzione industriale 
a nome: NUOVO PIGNONE HOLDING S.p.A. 
di nazionalita: italiana 
con sede in: FIRENZE FI 




La presente invenzione si riferisce ad un 
manovellismo per un compressore alternative in 
particolare un compressore alternativo a cilindri 
contrapposti . 

Durante il f unzionamento dei compressori 
alternativi si generano forze dinamiche quali le 
forze centrifughe delle masse rotanti e le forze di 
inerzia delle masse alterne. 

Le forze dinamiche, e le relative cdppie, si 
scaricano sulle fondazioni, generando vibrazioni e 
sollecitazioni che, in alcune applicazioni , possono 
essere eccessive. 

Un modo per attenuarle e quello di bilanciare le 
masse rotanti e le masse alterne di due linee 
contrapposte vincolate ad un albero a manovelle. 

Questo viene normalmente ottenuto installando 

* 

dei contrappesi solidali all 'albero a manovelle. 

II . manovellismo comprende due cilindri 
contrapposti ognuno dei quali disposto su una linea. 

Ciascuna linea comprende una biella collegata ad 
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un primo estremo all'albero a manovelle e, ad un 
secondo estremo, ad un'asta collegata ad un cilindro. 

II manovellismo comprende almeno un modulo 
ciascuno del guali a sua volta comprende due linee 
aventi cilindri contrapposti . 

Normalmente i cilindri non sono allineati, e 
quindi le forze di inerzia delle masse alterne 
generano una coppia libera, non bilanciata, per ogni 
coppia di cilindri opposti . 

Questo determina vibrazioni e sollecitazioni . 

Per attenuarle sono stati quindi realizzati 
manovellismi con una testa a croce collegata a due 
bielle per allineare gli assi dei due cilindri 
contrapposti di un modulo del compressore. 

In questo caso le bielle devono essere diverse 
tra loro per ottimizzarne il comportamento ed 
ottenere una uniforme af f idabilita . 

Uno svantaggio dei manovellismi per compressori 
alternativi noti e che utilizzando bielle diverse 
l'albero risulta non bilanciato. 

Un altro svantaggio e che per il bilanciamento 
dell'albero sono necessari dei sistemi di simulazione 
per rappresentare il comportamento della massa 
rotante delle bielle. 

Questo determina conseguehtemente un 



- 4 - Ing. Barzano & Zanardo Milano S.p.A. 

bilanciamento non preciso in quanto viene 
approssimato il comport amento delle masse rotanti 
delle bielle. 

Scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un manovellismo per un compressore 
alternative che consenta di ottenere una affidabilit£ 
uni forme . 

Altro scopo e quello di realizzare un 
manovellismo per un compressore alternativo che 
consenta una riduzione dell' ingombro trasversale del 
compressore alternativo stesso. 

Ancora un altro scopo e quello .di poter avere un 
manovellismo per un compressore alternativo che 
consenta di ottimizzare e facilitare il bilanciamento 
del compressore stesso aumentando la precisione e 
1' accuratezza dell' operazione stessa . 

Questi scopi secondo la presente invenzione 
vengono raggiunti realizzando un manovellismo per un 
compressore alternativo come esposto nella 
rivendicazione 1 . 

Ulteriori caratteristiche dell' invenzione sono 
evidenziate dalle rivendicazioni successive. 

Le caratteristiche ed i vantaggi di un 
manovellismo per un compressore alternativo secondo 
la presente invenzione risulteranno maggiormente 
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evidenti dalla descrizione seguente, esemplif icativa 
e non limitativa, riferita ai disegni schematici 
allegati nei quali: 

la figura 1 6 una vista in sezione.di una forma 
preferita di realizzazione di un manovellismo per un 
compressore alternativo secondo la presente 
invenzione . 

Con riferimento alle figure, viene mostrato u: 
manovellismo 10 per un compressore alternativo 
applicabile ad un modulo dello stesso, detto modulo 
comprendente due linee aventi due cilindri 
contrapposti . 

II manovellismo e atto a Ivincolare i due 
cilindri ad un albero 20 a manovelle, mantenendo gli 
stessi opposti uno all'altro rispetto ad un asse 21 
dell' albero 20. 

Detto manovellismo 10 comprende due aste 35 e 
una .pluralita di bielle 30, ciascuna delle quali e 
vincolata rispettivamente ad un primo estremo 31 
all' albero 20 e, ad un secondo estremo 32 ad una 
delle due aste 35, ciascuna delle quali a sua volta e 
collegata rispettivamente ad uno dei due cilindri. 
Detta pluralita di bielle 30 comprende bielle 30 
identiche disposte simmetricamente rispetto ad un 
asse 25 di allineamento dei due cilindri. 
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Inoltre le bielle 30 della pluralita di bielle 30 
sono collegate a due a due alle due aste 3 5 
rispettivamente mediante due teste a croce, 
rispettivamente una testa a croce 40 e una testa a 
croce 50. 

Preferibilmente le bielle (30) sono collegate a due a 
due rispettivamente ad una testa a croce (4 0) e una 
testa a croce (50) mediante rispettivamente due perni 
di cui le stesse sono dotate. 

Preferibilmente detti due perni sono disposti 
alle estremita del corpo di ciascuna testa a croce 
(40) e (50) e sono allineati rispetto al centro del 
corpo stesso. 

( 

Secondo una forma preferita di realizzazione 
della presente invenzione detta pluralita di bielle 
3 0 sono guattro bielle identiche. 

Le bielle- 30 di detta pluralita di bielle 30 
sono disposte in numero uguale rispetto all'asse 21 
dell'albero 20 e disposte simmetricamente rispetto 
all'asse 25 di allineamento dei due cilindri. 

Inoltre il baricentro complessivo della 
pluralita di bielle 30 presa nella sua totalita giace 
sull'asse 25 e. sull'asse 21 dell'albero 20. 

L'uso di una sola tipologia di bielle, in 
particolare di bielle 30 identiche ed operanti nelle 
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stesse condizioni, consente di realizzare una 
simmetria funzionale e strutturale per il 
manove Hi smo 1 0 . 

Questo permette di ottimizzare la progettazione 
delle bielle stesse e di ottenere una affidabilita 
uni forme . 

Inoltre l'accuratezza del bilanciamento 
,dell'albero 20 risulta funzione della precisione 
degli strumenti utilizzati, e viene quindi in questo 
modo conseguentemente aumentata. 

Infatti l'albero e bilanciato sia staticamente 
che dinamicamente in maniera indipendente dal 
manove Hi smo 1 0 . 

II bilanciamento dell'albero e ottenuto mediante 
una comune bilanciatrice per rotori, evitando la 
necessita di installare simulatori per rappresentare 
le parti rotanti della massa delle bielle. 

Ciascuna biella 30 della pluralita di bielle 30 
e realizzata con eguali caratteristiche inerziali, 
massa e centro di massa nei *limiti dell' accuratezza 
degli strumenti di mi sura. 

I rimanenti component i di detto almeno uh modulo 
del compressore alternativo, ossia teste a croce 40 e 
50, le due aste 3 5 , i due cilindri contrapposti e le 
eventuali zavorre non mostrati in figura, sono 
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anch'essi pref eribilmente realizzati con masse eguali 
per ciascuna delle due linee di detto almeno un 
modulo . 

II particolare manovellismo descritto nella, 
present e invenzione permette 1' utilizzo di teste a 
croce special i che consentono una riduzione 
dell' intjombro trasversale della macchina, 

particolarmente vantaggioso per compressori di grosse 
dimensioni . 

Si e cosi visto che manovellismo per un 
compressore alternativo secondo la presente 
invenzione realizza gli scopi in precedenza 
evidenziati . 

II manovellismo per un compressore alternative 
della presente invenzione cosi concepito e 
suscettibile di numerose modifiche e varianti, tutte 
rientranti nel medesimo concetto inventive 

Inoltre, in pratica i materiali utilizzati, 
nonche le. Ipro dimensioni ed i component!, potranno 
essere qualsiasi a seconda delle esigenze tecniche . 

Ing. Barzand & Zanardo Milano S.p.A. 
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RIVENDICAZIONI 
1 . Manovellismo (10) per un compressore alternativo 
at to a vincolare due cilindri di un modulo del . 
compressore alternativo ad un albero (20) a manovelle 
mantenendoli opposti uno all'altro rispetto ad un 
asse (21) dell'albero (20),. detto manovellismo (1Q$\^- 
comprendente due aste (35) e una pluralita di bi 
(30) ciascuna delle quali e vincolata rispettivameWt% 



cilindri.;, 




ad un primo estremo (31) all' albero (20) e ad ^M^^l 

- ~| ' IS Enro >_cent 

secondo estremo (32) ad una delle due aste (35)' .-h 
ciascuna delle quali a sua volta e collegata 
rispettivamente ad uno dei due 

caratterizzato dal fatto che detta pluralita Nj"£/ ^-^v- 
bielle (30) comprende bielle (30) identiche disposte 
simmetricamente rispetto ad un asse (25) di 
allineamento dei due cilindri, e caratterizzato dal 
fatto che dette bielle (30) della pluralita di bielle 
sono collegate a due a due alle due aste (35) 
rispettivamente mediante una testa a croce (40) e una 
testa a croce (50) . 

2 . Manovellismo (10) secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che detta pluralita di 
bielle (3 0) sono collegate a due a due 
rispettivamente ad una testa a croce (40) e una testa 
a croce (50) mediante rispettivamente due perni di 
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cui le stesse sono dotate. 

3 . Manovellismo (10) secondo la rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che detti due perni sono 
disposti alle estremita del corpo di ciascuna testa a 
croce (40) e (50) e sono allineati rispetto al centre 
del corpo stesso. 

4 . Manovellismo (10) secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che detta - pluralita di 
bielle (3 0) sono quattro bielle identiche. 

5 . Manovellismo (10) secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che'le bielle (30) di detta 
pluralita di bielle (30) sono disposte in numero 
uguale rispetto all'asse (21) dell'albero (20). 

6 . Manovellismo (10) secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto 
che il baricentro complessivo della pluralita di 
bielle (30) presa nella sua totalita giace sull'asse 
(25) e sull'asse (21) dell'albero (20). 

1 . Compressore alternative comprendente almeno un 
modulo dotatp di un manovellismo (10) secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti 

caratterizzato dal fatto che l'albero (20) e 
bilanciato sia staticamente che dinamicamente . 
tl| . 8 . Manovellismo (10) per un compressore alternativo 
come' in precedenza descritto e come illustrato e per 
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gli scopi specif icati . 

Ing. Barzano & Zanardo Milano S.p -A. 
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